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Sachverhalt / Begriindung

Mit Schreiben vom 22.05.2009 bittet die Fa. Alcatel Lucent im Namen des Mobilfunkbetreibers
E-Plus um die Erweiterung der bestehenden Mobilfunkanlage auf dem Turm des MLG,

Hardstr. 2. Das Erweiterungsgesuch umfasst im Einzelnen;

Die Errichtung eines nauen Antennentrager (Héhe: 1,60 m) sowie dessen Bestiickung mit

6 Sektorantennen fur UMTS und GSM sowie mit 4 Richtfunkantennen. ‘
Diese Malnahme ist grundsatzlich noch der LBO baugenehmigungsfrei, bedarf allerdings, da
sich um &in beim MLG um ein Kulturdenkmal handelt, der denkmalrechtlichen Zustimmung. Die
in diesemn Fall zustéindige hthere Denkmalschutzbehérde hat bereits im Vorfeld die Zustim-
mung signalisiert.

Um dem Bau- und Umweltausschuss eine Beurteilung der geplanten Mafinahme zu ermégli-
chen, wurde durch die Stadt Baden-Baden der TUV-Siid mit der Erstellung eines Immissions-
gutachtens beauftragt. Das Gutachten liegt der Stadt seit dem 22.06.2008 vor. Es wurde auf
Grundlage einer bereits im Jahr 2002 durch den TUV-Sid durchgefihrten Messung erstellt und
liegt als Anlage dem Beschlussantrag bei. Der Gutachter kommt im Wesentlichen zu dem Er-
gebnis, dass die nach 26. BImSchV glltigen Grenzwerte fir die Immissionsbelastung durch
Mobilfunkanlagen im Bereich der MLG um rund 98 4 % und in waiter entferpten Bereichen wie
z. B. dem Hof der Realschule immer noch um 96,1 % unterschritten werden.
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1 Aufgabensteliung

Die Stadt Baden-Baden beauftragte die TUV SUD industrie Service GmbH eine crientiere
Abschitzung der derzeitigen Immissionssituation sowie der voraussichtlichen Veranderung durch
die Erweiterung des Standorts mit neuen Sendeanlagen von E-Plus zu erstellen. Die Immis-
sionssituation soll an den im Jahr 2002 vermessenen 4 Messpunkten im Markgraf Ludwig Gym-
nasium in Baden-Baden, Hardstr. 2 (Bericht Nr. 178 251 vom 23.12.2002, TUV Siddeutschland-
Bau und Betrieb GmbH) beurteilt und hinsichtlich einer Gefdhrdung von Personen bewertet wer-

den.

nde

2 Priifgrundlagen

Grundlage des vorliegenden Standortgutachtens waren folgende Unterlagen: _
o Bericht Nr. 178 251 vom 23.12.2002 der TUV Siuddeutschland Bau und Betrieb GmbH

o Standortbescheinigung Nr. 370484 der Bundesnetzagentur vom 09.03.2009 mit zugrunde-

liegenden funktechnischen Daten der Sendeanlage ‘
o Standortbescheinigung Nr. 370484 der Bundesnetzagentur vom 14.05.2001 mit zugrunde-

fiegenden funktechnischen Daten der Sendeanlage _
Infarmation der Netzbetreiber T-Mobile, Vodafone, E-Plus und Telefonica O, zum Aus-

bauzustand des Mobilfunkstandorts.

=]

3 Vorgehensweise ,

Da fir die verschiedenen Ausbaustufen, insbesondere das Jahr 2002, keine ‘Unterlagen mehr
aber die tatséchlich realisierten Sendeleistungen vorlagen, wurde grundsétzlich van der taut
Standortbescheinigung zuldssigen Sendeleistung ausgegangen.

Aus dem in der jeweiligen Standortbescheinigung angegebenen Sicherheitsabstand fur die ein-
zelnen Antennen wurde deren EIRP-Sendeleistung berechnet und fir die Beurteilungszeitraume

aufsummiert.

Aus dem jeweiligen Faktor fur die Verdnderung der EIRP-Gesamtsendeleistung des Standorts
gegeniber dem Jahr 2002, wurde dann der zu erwartende Immissionswert an den damaligen

Messpunkten abgeleitet.

Da diese orientierte Abschatzung vielen Unsicherheiten unterliegt, wurde zusétzlich eine Unsi-
cherheit von 3 dB oder 40 % aufgeschlagen. Da dieser Unsicherheitsaufschiag auch bereits den
damaligen Messdaten zu Grunde lag, ergibt sich daher insgesamt ein Sicherheitsaufschlag von

100 %, °

4 Mobilfunkanlage ‘ |
Die Mobilfunk-Basisstation ist auf dem Turm des Markgraf Ludwig Gymnasium (MLG) in Bageh:
Baden, Hardstr. 2 installiert. Die Station wird von den Netzbetreibern T-Mobile, Vodafone, E-Plus
und O; genutzt,
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Abb. 1: Aufbauskizze der Sendean- Abb. 2: AuBenansicht des Markgraf Ludwig Gyrﬁ-
tennen auf dem Turm des hasium mit Mobilfunkmast
MLG : :

Die in der Standortbescheinigung der RegTP, AuBenstelle Karlsruhe, Nr. 37 0484 vom
14.05.2001 genannten 17 Antennen waren zum Zeitpunkt der Messung am 03. Dezember 2002,
bis auf die 3 UMTS-Antennen der Fa. T-Mobfle in Betrigb. ‘ :

Der Standort wurde im Lauf der Zeit aufgerustet Mlttlervveule sind dort (Stand Standortbeschelm-
gung der BNetzA vom 09.03.2008) 30 Mebilfunkantenneti genehmigt, von denen & Mobilfunkan-
tennen der Fa. Vodafone derzeit nicht ganutzt werden Zudem hat sich bei den meisten Anlagen

die Sendeleistung erhiht.

Anlass der Untersuchung ist die geplante Emelterung des Standorts durch die Fa. E- Pius, die die.
Anzahl ihrer bisherigen 2 Mobilfunkantennen auf 9 (je 3 Antennen fir GSM900, GSM1800 und

UMTS) erhéhen Wlll

Detailliertere Angaben zu verwendeten Daten ﬁndan sich im Anhang:
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Folgende Historie kann daher nachgezeichnet werden:

‘ ' " TR A g elaiteter
Anzahl Gesamtsende-  Verdnderung Sicg:wrheit&

Beurteilungszeitpunkt Mohilfunk- Ieisturlg gegeniber abstand
antennen EIRP 2002 horizontal

i Messung 12.2002 11.732W i
!

12009 derzeitiger 24 38.382W 3.3 20,1m

i Ausbau . e
i 2008 mit E-Plus 31 - 53.837W 46 \ ‘

| Erweiterung_

50000 -—-——---- -

40000 -

30000 -

Sendeleistung EIRP in'W

20000 -

10000 -

Messung 2002 2009 derzsitiger Ausbau mit Erwiiterung E-Plus

Abb. 3: Veranderung der Gesamt-Sendeleistung (EIRP) ber die Zeit

5 FErgebnisse der Immissionsabschitzung
Nach dem im Abschnitt 3 beschriebenen Verfahren wurden folgende immissionswerte aus den
Messergebnissen des Jahres 2002 abgeschétzt.

Die ermitteiten Werte des Jahres 2009 sind zusétzllch mlt einem Unsicherheitsaufschiag von 40%
(3 dB) versehen.

' EIRP = Equivaient Isotropic Radiation Power bezeichnet die effektlv von einer Antenne abgegebene Sen-
deleistung bezogen auf einen isotropen Strahler. Sie setzt sich zusammen aus der an der Antenne anlie-
genden Sendeleistung und der Verstarkung aufgrund der Fokussierung der Strahlung durch die Antenne
{5.9. Antennengewinn),
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Messwerte TOV - derzeitiger Ausbau mit Erweiterung
T Messwerte 2002 2008 E-Plus 2009
. 1-MLG Musiksaal 0,12 o 0,21 036
|2-MLG Zeichensaal 019 048 0,57 ;
Ié'MLé“sA;huliigf T e T e T o2 &
f4 Realschule Schulhof 0,56 143 - 1,69 |

Anteil vom Grenzwert der 26. BlinSchV in Prozent

TUV - derzeitiger Ausbau mit Erweiterung
Messwerte 2002 n 2009 ‘ E-Plus 2009

 Messwerte

s | ‘ ,
!1 ‘MLG Musiksaal ~ 0,28% 07% 0,8% B
' 2-MLG Zeichensaal 0,45% j 1,1% 1.4% |
| 3-MLG Schuthof 0,53% 1,4% 18%
H-Realschule Schuihof 1,30% - 3,3% ” 3,9% o
T 0% ——— ‘ - T
' Stand 2002 ‘ ‘ ‘

i 4,5% - - ————— ‘ ———— -

£ & 5tand 2009 derzeitiger Ausbau o

8 a0% —— : — —

E ‘ 2 Stand 2009 mit E-Plus Erweiterung

= . . T .

5 3,5% P

z ‘ T

§ 3,0% -/ n—me

ﬁ. .

& 2.5%

:2: 2.0% -

$

T 1.5% -

g

T 1,0% -

- 0,5% -

0,0% +— . = S : —
1-MLG Musiksaal 2~MLG Zelchansaal - 3-MLG Schuthof - 4-Realschule5chulhof
Masspunkte aus den Meassungen 2002

L . ‘
Abb. 4: Verénderung der Immussnonswerte an den Measspunkten als Anteil vomn Grenzwert dér B
26. BiImSchV ‘
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6 Schiussfolgerungen

Aus oben dargesteliten Ergebnissen und Diagrammen lassen sich damit folgende Schiussfolge-
rung ziehen: , :

o Die Nutzung des Turms des MLG als Mobilfunkstandort hat seit dem Jahr 2002 deutlich
zugenommen. Verbunden mit einer gréieren Zahi der Antennen ging eine jeweilige Erhé-
hung der Sendeleistung der einzeinen Antennen einher, so dass sich die Gesamtsende-
leistung des Standorts seit dem Jahr 2002 mebr als verdreifacht hat.

o Die sich aus der orientierenden Abschétzung ergebenden Immissionswerte sind an den
Messpunkten gegeniiber dem Jahr 2002 um den Faktor 2,5 angestiegen, liegen jedoch
immer noch auf einem verhéltnism4Big niedrigem Niveau, So warden im Schulhof des
MLG derzeit 1,4 % vom Grenzwert erreicht, im Schulhof der Realschule 3,3 %.

Durch die geplante Erweiterung der Sendeaniagen durch die Fa. E-Plus werden die Im-
missionswerte im Schuthof des MLG auf 1,6 % vom Grenzwert und im Schulhof der Real-

schule auf 3,9 % ansteigen.

o im Rahmen sines in Bayern durchgeflhrten Forschungsprogramms mit 1200 Messpunk-

ten wurde eine durchschnittliche Belastung im Umfeld von Mobilfunkmasten in Kleinstad-

ten und Vorstadten von 5,0 % vom Grenzwert der 26. BlmSchV ermittelt. Das mittlere Be-
lastungsniveau an den untersuchten vier Punkten ist damit selbst mit den neuen Sendean-
lagen noch als unterdurchschnittlich zu werten.

Aufgrund der berwiegend seitlich gerichteten Abstrahiung der Mobilfunkantennen ist die

Strahlenbelastung des Markgraf Ludwig Gymnasiums gering. Die héchsten Werte wurden

toigerichtig auf dem 200 m eritfernt liegenden Schulhof der Realschule in der Stefanien-

straile 10 gemessen, die stirker von der Hauptabstrahlung der Mobilfunkantennen des

MLG betroffen ist. Die héchsten Werte sind jedoch oberhaib des MLG am ansteigenden

Hang in Hhe der Antennen zu erwarten,

o Die deutschen Grenzwerte der 26. BImSchV werden daher auch far den Fall, dass alle
beantragten Frequenzkandle durch die Betreiber genutzt werden mit groftem Abstand
eingehalten. Neben den deutschen Grenzwerten wird auch der Schweizer Anlagengrenz-
wert? an den Messpunkten voraussichtlich durchgingig unterschritten. Da die vorliegende
Abschatzung jedoch mit erheblichen Unsicherheiten behaftet ist, empfehlen wir nach (n-
stallation der Sendeanlagen sine erneute Abnahmemessung durchzufihren,

Abteilung Umwelt Service
Elektromagnetische Umweltvertraglichkeit

Dr. Thdmas Gritsch
Offentiich bestelitar und heeidigter Sachverstindiger fir
Elektromagnetische Umweltvertraglichkail {EMVLU}

25 Vim, maximaler Immissionswert far von einem bestimmten Mobilfunkstandon ausgehende Strahlung in
Orten empfindlicher Nutzung wie Wohnungen, Kindergérten, Schulen etc.
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7 Anhang |
7.1 Technische Daten der geplanten Mobllfunkaniagen vd'n" E-Plus

Sicherheltsabstand BNetzA

|Batraicer ) ) ) E-Plux EPlus | EPlus E-Plus. E¥lus. | E-Plus | E-Plus E-Flus E-Pius
18ektar ' o s | 180" 240* 80" 150" 240° B5* 120" 3300
Exstem GEMBNO | GEMSED | GEMB00 | GEM1800 | GEMABOD | GEM1800 UMTS UMTS UMTS
‘|Sandsletstung j8 Kanal £0,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 30,00 30,00 30,00
. dBm A47.0 470 47,0 47,0 47.0 . . 47.0 44 B LLE:] LER:]
Verlust Senderauigang-Antanra dB 2 2 2 2 Z 2z 2 -2 F4
Anzahi Kandle . 1 1 1 2 2 2 1 L 1
Antenne : Krazasa | KTA2264 | KT42264 | W742264 | KTAZZ6A | WTA2PB4 | KTADBS1 | KTAZDID | K742212
Antanringawinn Gl a8l Ty LY 14,0 85 | 185 185 20,7 1an {180
LAntannengewinn Gd : aBd 1 11.8s 11,85 11,85 14,36 14,35 14.35 A8EE | 1855 18,65
Frequenz BGCH : MHz a8 || @3S 925 1853 1053 whs | x| e | a0
W [andalairting A Antnnentdgang WattKaral | ME | MSE M5 85 NG FIKS LT g 188
| sistung ske Kandle - Wit ag | s | me €1 8,1 &, 188 18,9 189
Watt Tugd 7924 | 724 | 28984 1 2mim4 | sk | 22239 | tiead | 11943
it 40 4830 | 4880 wre | irire | yrive | o asss | oyaeo 77RO
Vim e e |48 | oeez | 882 02 [ &0 | 810 iG]
L m Aodees ] aee [T ome T ] R | A0t F el ] Wz oA | 30

7.2 EIRP-Séndeleistungsberechhung filr die jeweiligen Ausbaustufen

Standortbeacheinigurgs-Nr: 370484. - Oatum der Erteflung: 14,05,2001 . Stand: 2002
. |Mantagehshe Uber - tHauptetranirichtung {Sicherheisabstand in Frequenz Inf Grenzwen .
Sandwanianne {Grund (m) (HSR) ih " HER (m) Syatem MHz ] EIRP in W
" Mablifunk . . '
. Mobifunk
Mobidunk - . B : .
Mobifunk . 372 _a 4,68 E1-GEM 1500 1455 _sar | 245216
Sonetige Funkanliage . : .
Mohiffunk - ELER . 1770 3,83 E1-G5M1800 1855 9% ] . 154039
Mobifunk 38,25 170 o 214 Ed-GEM 1800 1830 . SpK 527,88
Moabifunk aB.25 1 . 2,14 | |e2-mEmiron 18230 san | 527,88
Mokitfirnk . T '
Mahifurk 38,25 angt - . 227 " |E2-GSMIR0O | 1830 . 588 | E518K
Mabiunk o L
Mobifurik . 38,25 . oo 2,27 EX-GSMIRON 1830 58,8 593,96
Mohiffurk 38,25 a0 .22 E2-55M 1800 1830 584 : 503 596
Mnbﬁunk . ) , : ",
Mnbifunk ' 18,25 50+ 227 - E2-G5MI1B00 1830 . 588 £93,96
Muhi_lunk. ET] . 180* ' EXES P2-G5Ma00 935,2 . 420 591,594
Mebifunk I : . . ) .
. Mabifunk
Sanstigs Funkanlsge
Muabifunk ] oA A ) 347 D2-55Ma00 035, 42,0 581,94
Mobifunk o '
Moblfunk
Mobiunk
Mobiifurx
Mﬂhiﬁmk ! 42,4 180% 338 D1-G5MID0 935 42,0 33,60
MabiNunk 42,4 300° 3,28 D1-GSMS00 935 43,0 633,60
MdbEurlk . 40,8 300° 3,34 . Di-G5M1800 1850 9,1 - 122325
Mabsilfurik 42,4 457 3,28 D1-G5M900 935 420 | 633,60 :
- Mobifurik ELX] . 1BD*" 3 b8 01-UMTS 2165 1.0 ' {Zum Zeitpunkt der
Mesbitfurte a5k 300" T3 D1-UMTS 2165 810 [ Messungen naoch
Mabifunk ELX L a5" 3,68 D1-UMTS: 2165 . Bl hicht inlétrieb
Sonalige Funkaniage i ; E - .
mittl. GW  Summue EIRP In W

54,3 1
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Standortogschelnlgungs-Nr.: 370484 Datum der Ertellung: 08.03 2005
arORalar
Montagehiha Gbar Mauptstrahirichiung [Sichatsisabstand In | Sichamaltasbatand Fraquenz In| Granzrwert
Sandeantanna Grund (m) {HER) in * HER (m) {m) Mz in Wi EIRP in W
Moblfunk 41,5 300" 4,42 148 - |P1-GEMIBOO|  jas 54,1 276,51
Mobifunk 41,5 160" 4,88 . 1,35 01-G5MI00 538 41,0 1270.%0
Mobfturk 41,5 300" 4,04 221 D1-455MI00 [ a0 43721
Mobifurk 41,5 48 4,66 1.35 Pi-GEMILO 935 42,0 1278.50
Mobliiunk 42,1 T80+ 4,84 0,74 D1-UMTS 2165 810 2648,87
Mobtfurik 43,1 300" 4 B 1,13 D1-LUMTS 2155 61,0 653,97
Mobiuni 43 4E° 484 0,74 D1-UMTS 2165 610 266897
X Mobifuink FiX] 180 8,07 ‘ 108 D2-G5M1900
' Mokifnk 7A 700 407 1,08 D2-G5M1800
Motifunk ELE] a0 5.8 1,03 DR-GEMIEO0
Mohiffurk 38,5 180" 45 1,43 DZ4G5MI00 938 3 42,0 141433
Mobiffunk 364 300° 4,72 1,47 D2-G5MI00 935,2 42,0 - 131733
Motk 39,8 80" 484 1,4 D2-G5MOD0 5353 42,0 1379.%0
Mobifurk 0 150" 3,27 (XD D2-UMTS 2130 £1.0 1325 57
% Mabilfunk FT) e 3,268 088 D2-UMTS
Mobifuric 39,8 - 300" 327 0A8 D2-UMTS 2110 61,0 132557
X Mabitfunk w8 300 LU 0,85 Dd-UMTS
% Mobifurik 0 A [H 3,77 0,88 D2-UMTS
! Mobifunk 34,8 B0 3,27 0,45 D2-UMTE 2110 1,8 133557
Mobitfunk 7.3 1777 345 0.57 E1-GEMis0O0 [ 1855 592 1 156556
Mobilturik Tz 30 4,58 0.45 E1-G5MI1800 | 1as8 53,2 452,16
Mobiifunk a7.4 S [y 0.8 E2-GEM1800 | 1830 58,8 231945
Mobifunk 374 300" 3,285 (X5 ERGIMI1G00 ] 1230 548 122501
Mobiifunk 37,4 50* 451 0.8 EZ-GEMIA00 | 1430 58,8 344,54
Mobifunk 37.4 170* 4,00 1,45 E2-G5 000 #30 4.9 1458 51
Mobiifunk 37,4 300" 3,26 0.58 E2-G5M300 930 41,3 622,55
Mobitfurk 37,4 50 5,23 1,52 E2-G5MB00 530 41,9 1602,29
Mobifunk T4 17 246 0,56 E2-LiMT$ 2155 £10 ETRE
Mabilfunk 37,4 00* 282 ' 0.8 E2-LIMTS 2155 €10 B50.96
Matifunk, : T4 50" 2452 0.8 E2-UMTS 2155 51,0 450,96
Eonxtige Funkaniage 2.8 i (X 0,43
Sonslige Funkantage 373 ND X [K]
Sanatigs Funkaninge Ad, 5 NQ 0,82 0,44
mittl. GW  Summe EIRP In W

534 L =0



